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Wstep

Cel opracowania

Niniejsza dokumentacja obejmuje:
« analize konstrukcji budynku
* ocene nosnosci i uzytkowania konstrukcji.

Sprawdzenie wybranych cech konstrukcji, moggcych wptywac na kompletny obraz jej nosnosci
wymaga zaangazowania wyspecjalizowanych jednostek naukowych, co wykracza poza zakres

niniejszego opracowania.

Dlatego tez we wnioskach wskazano zakres prac badawczych analizowanej konstrukc;ji

koniecznych dla dalszego uszczegdtowienia podanych wynikow.

Podstawa opracowania

» Archiwalny projekt architektoniczny (opracowany w lutym 1977r) budynku gtéwnego:
przekrdj budowlany, rzuty parteru i pietra, detale budowlane.

* Inwentaryzacja budowlana wykonana na poczatku lipca 2011r.

* Inwentaryzacja konstrukcyjna (w zakresie niezbednym do celéw niniejszego opracowania)

* Ocena wizualna obecnego stanu elementéw konstrukciji
* Archiwalne katalogi elementow prefabrykowanych

Charakterystyka budynkow

Lokalizacja, opis sytuacyjny

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Koziegtowy, gm. Czerwonak, po
potudniowej stronie drogi tgczgcej Koziegtowy z Kicinem, otoczony jest zabudowg jednorodzinng.
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llustracja 1: Lokalizacja obiektu (za Google Maps)
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llustracja 2: Zdjecie lotnicze budynku (za Google Maps)

Budynek gtéwny to obiekt czterokondygnacyjny, niepodpiwniczony, o wymiarach rzutu
42,63x15,75m. W srodku dtugosci jego dtuzszego boku, od strony elewaciji tylnej (zachodniej)
przylega do niego bez oddylatowania parterowy, niepodpiwniczony fgcznik 6,4x6,8m, przechodzgcy
w budynek stotowki wraz z jej pomieszczeniami technicznymi.

Iluscja 3: Budynek gtowny. dokod ul. Kiatwej
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llustracja 5: tgcznik budynku gtéwnego i stotowki
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Budynek giéwny
Struktura

Budynek uksztattowano jako tréjtraktowy z podstawowym rozstawem 8 osi poprzecznych rownym
600cm, oraz rozstawem 4 osi podtuznych réwnym 600+300+600cm. Parter budynku wyniesiono
ponad poziom terenu o ca. 45cm. Wysokosé brutto tej kondygnaciji (z gruboscig stropu ponad nig) to
300cm, kolejne pietra majg wysokos¢ rowng 270cm przy grubosci ptyty stropowej rownej 30cm.
Budynek wzniesiono w technologii uprzemystowionej, z wykorzystaniem wielkowymiarowych,
zelbetowych elementow prefabrykowanych dla konstrukcji stropéw i Scian ostonowych.

Posadowienie budynku wykonano jako bezposrednie, na stopach zelbetowych monolitycznych.
Sciany fundamentowe wykonano jako betonowe, monolityczne oraz prefabrykowane belki
podwalinowe. Powyzej wykonano wymurowanie z 3 warstw cegly petnej, na nich utozono piyty
prefabrykowane elewacyjne.

Na $cianach fundamentowych, w poziomie wierzchu czesci monolitycznej oraz w poziomie
posadzki parteru wykonano izolacje przeciwwilgociowg (2 warstwy papy).

Gléwny uktad nosny budynku tworzg stalowe ramy czterokondygnacyjne, usytuowane w osiach
poprzecznych. Przekroje wszystkich pretow ramy wykonano jako dwuteowe, blachownicowe:
* stupy oznaczone w dokumentacji archiwalnej symbolami S+..Sy posiadajg ten sam gabaryt
zewnetrzny przekroju (250x250mm), zréznicowany na wysokosci budynku gruboscig paséw
(18, 16, 14 i 12mm) i Srodnikéw (14, 12, 10 i 8mm).
* wryglach R, traktéw bocznych zastosowano profil przekroju poprzecznego o obrysie
zewnetrznym 200xh=300mm, pasy grubosci 18mm, srodniki grubosci 14mm.
* wryglach R; traktu wewnetrznego zastosowano profil przekroju poprzecznego o obrysie
zewnetrznym 200x200mm, pasy grubosci 11mm, Srodniki grubosci 6mm.
Potgczenia rygli i stupdw ram nosnych wykonano jako sztywne, spawane spoinami pachwinowymi.
W stupach zastosowano poprzeczne zebra wzmachiajgce z blach grubosci 10 i 20mm
rozmieszczone na 3 poziomach co ca. 800mm. Dla podparcia elewacji w poziomach rygli ram
rozmieszczono teowe wsporniki petnigce role nosng dla prefabrykowanych ptyt ostonowych.
Stezenia podtuzne ram stanowig profile C200 rozmieszczone w osiach podiuznych budynku, w
grubos$ciach wszystkich ptyty stropowych.

?Eﬂ :J_"

llustracja 6: Szacht instalacyjny. Widoczny stup stalowy.
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Stalowa konstrukcja no$na zostata zabezpieczona antykorozyjnie pakietem malarskim oraz w
wiekszosci omurowana i otynkowana (odstoniete jej fragmenty widoczne sg w szachtach
instalacyjnych).

Stalowe ramy wspierajg wolno podparte plyty stropowe: prefabrykowane ptyty kanatowe o
wysokosci 24cm i szerokosci 90, 120 i 150cm wg KB1-31.5.1./8/-69 (przyjeto, ze zastosowano ptyty
dla |, najnizszego wariantu obcigzenia). Lokalnie — w rejonach kanatéw wentylacyjnych oraz
tazienek - wykonano ptyty zelbetowe wylewane na budowie.

Wedtug danych z projektu na ptytach stropowych utozono warstwy posadzkowe: styropian grub.
2cm, jastrych cementowy grub. 3,5cm, wykfadzing PCV. Inwentaryzacja wykazata, ze ptyty od
spodu otynkowano tynkiem cementowo-wapiennym grubosci do 15mm.

Réwniez z ptyt kanatowych wykonano strop nad najwyzszg kondygnacjg, wspierajgcy stropodach
wentylowany: konstrukcje stalowg wspierajgcg ptyty korytkowe tworzace potaé dachu pogrgzonego,
z wewnetrznymi pionami rur spustowych. Plyta stropodachu zostata w dwoch liniach zdylatowana
na swojej dtugosci. Nie wykonano otworéw wentylacyjnych przestrzeni stropodachu.

W budynku zlokalizowano dwie klatki schodowe. Prefabrykowane, zelbetowe biegi schodéw
zespolone ze spocznikami oparto na stalowych podciggach zbudowanych (wg projektu) z dwdch
profili C160. Wykonczenie posadzek schoddéw i spocznikéw stanowi lastriko.

Elewacja

Elewacje podtuzne: frontowg oraz tylng charakteryzuje poziomy, pasmowy ukfad elementéw.
Powyzej parteru pas miedzyokienny tworzg prefabrykowane ptyty Scienne typu ,Kolbuszowa”
5958x1190x150mm, prawdopodobnie ocieplone styropianem (typu KOLBET wg. KB1-31.3.1./32/-
75) o charakterze ostonowym, dtugo$ci réwnej modutowi konstrukcyjnemu (600cm), otynkowane
zaprawg cementowo-wapienng i malowane. U spodu ptyt widoczne sg ich oparcia na teowych
wspornikach stalowych. Styki ptyt uszczelniono kitem plastycznym. Gérna krawedz ptyt na catej
dtugosci elewaciji opierzona jest ciggtym parapetem z blachy ocynkowanej.

Pas okienny o wysokosci 150cm wypetnia stolarka drewniana oryginalna (w klatkach schodowych i
kilku pomieszczeniach technicznych) oraz wspétczesna (pokoje mieszkalne) wraz z panelami
miedzyokiennymi obudowanymi od zewnatrz blachg trapezowg o grubosci 0,75mm i wysokosci fali
55mm. Elewacje szczytowe, ocieplone ptytami supremy w catosci pokryte sg blachg trapezowg jw.
taczong nitami.

7: Elewacje tylna i szczytowa budynku gtéwnego

i

lIustraca
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Elementy wykonczeniowe

Sciany dziatowe szachtéw instalacyjnych wykonano z cegly petnej, cegty dziurawki oraz kratéwki
murowanej na zaprawie cementowo — wapiennej, ze spoinami o grubosci do 2cm oraz otynkowano.
Sciany dziatowe mieszkan wykonano z cegly dziurawki murowanej na zaprawie cementowo —
wapiennej oraz otynkowanej a takze jako lekkie, z ptyt GKB.

Kanaty wentylacyjne wykonano z pustakéw ceramicznych wentylacyjnych 19x19x25cm
murowanych na zaprawie cementowo-wapiennej.

Nieobudowane $cianami elementy stalowej konstrukcji no$nej zostaty wyszpatdowane, ostoniete
siatkg stalowg Rabitza oraz otynkowane.

Dach pokryto papg smotowa, lokalnie pokrycie naprawiano papg termozgrzewalna.

Opierzenia dachowe oraz scienne (parapety, cokoty, opierzenia okien scian szczytowych) wykonano
z blachy ocynkowanej. Kominy wentylacyjne wraz z ich czapami wykonano jako murowane z cegty
petnej i otynkowane.

llustracja 8: Komin ntylacji grawitacyjnej

Budynek stotéwki z tacznikiem

Struktura

Budynek stotéwki to jednokondygnacyjny, jednotraktowy, niepodpiwniczony obiekt halowy wykonany
z prefabrykatéw zelbetowych, prawdopodobnie systemu P 70. Budynek opisany jest na prostokatnej
siatce modularnej 5x6,00x15,0m. Jego ustroj nosny tworzg zelbetowe ramy ztozone z
zamocowanych w stopach stupow 35x38cm, zlokalizowanych na przecieciu osi konstrukcyjnych,
wspierajgcych jednoprzestowe, prefabrykowane dzwigary o przekroju dwuteowym, wysokos$ci 65¢cm,
prawdopodobnie strunobetonowe SBn-I-65/15 (KB1-31.6.1.(11)) z nadbetonem spadkowym. W
osiach scian szczytowych zlokalizowano po 2 dodatkowe stupy 35x38cm podtrzymujgce sciany
ostonowe.

Na dzwigarach, na betonie spadkowym utozono prefabrykowane ptyty dachowe bezzebrowe,
najprawdopodobniej PZFF-2 (KB1-31.6.3./17/-69) lub PZ (KB1-31.6.3./12/-80) o wymiarach
149x587cm, dostosowane do oparcia na dzwigarach zelbetowych i sprezanych rozstawionych co
6,0m.

Ocena stanu technicznego gtéwnej konstrukcji nosnej Strona 8



llustracja 9: Stup, dzwigar, ptyty dachowe budynku stotéwki

tacznik budynku gtéwnego i stotéwki to parterowy, jednotraktowy, jednomodutowy ustréj rozpiety na
prostokagtnej siatce modularnej 6,0x6,0m. Ptaski, jednospadowy dach ukryty jest za scianami
attykowymi. W przecieciach osi siatki konstrukcyjnej zlokalizowano 4 zelbetowe stupy nosne o
przekroju 40x40cm, na nich, na réznych poziomach oparto prefabrykowane podciggi 40x40cm
wspierajgce ptyte stropodachu (ptyty PZFF-2 szer. 149cm) oraz prefabrykaty $ciany attykowe;.

Elewacja

Elewacje boczne, podobnie jak w budynku gtéwnym, charakteryzuje poziomy, pasmowy uktad
elementéw.

Pas pod- i nadokienny (attykowy) tworzg prefabrykowane ptyty Scienne typu ,Kolbuszowa”
5958x1190x150mm, ocieplone styropianem (typu KOLBET wg. KB1-31.3.1./32/-75) o charakterze
ostonowym, dtugosci réwnej modutowi konstrukcyjnemu (600cm), otynkowane zaprawg
cementowo-wapienng i malowane. Pionowe i poziome styki ptyt uszczelniono kitem.

Pas okienny o wysokosci 120 oraz 240cm wypetnia w catosci oryginalna stolarka drewniana wraz z
panelami miedzyokiennymi (w osi stupow konstrukcji nosnej) obudowanymi od zewnatrz blachg
trapezowg o wysokosci fali 55mm.

Elewacje szczytowe wykonano analogicznie, jednak bez pasa okiennego. Czesci scian szczytowych
w ktérych zlokalizowano otwory drzwiowe nie wykonano z ptyt prefabrykowanych lecz wymurowano
je z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapienne;.

Elementy wykonczeniowe

Sciany dziatowe, $ciany szachtéw instalacyjnych wykonano z cegly petnej, cegty dziurawki oraz
kratowki murowanej na zaprawie cementowo — wapiennej, ze spoinami o grubosci do 2cm.
Stolarka okienna w tej czesci budynku wykonana jest jako drewniana, zespolona.

Kanaty wentylacji mechanicznej wykonano jako blaszane, czesciowo wyposazone w wentylatory
wyciggowe.

Ptaski, dwuspadowy dach pokryto papg termozgrzewalng. Opierzenia dachowe oraz $cian
attykowych na catej dtugosci elewacji wykonano z blachy ocynkowanej i pokryto je warstwg papy.
Kominy wentylacyjne oraz nasady wentylatoréw wykonano jako blaszane.

Ocena stanu technicznego gtéwnej konstrukcji nosnej Strona 9



Stan obecny
Budynek gtéwny
Konstrukcja nosna

W trakcie ogledzin elementow konstrukcji stalowej wewnatrz budynku nie dostrzezono uszkodzen
wskazujgcych na korozje tych elementow.

System uszczelnienia stykow elewaciji jest w znacznej mierze zdegradowany, wskutek tego czesé
teowych wspornikéw podtrzymujgcych prefabrykowane ptyty elewacyjne narazona jest na
bezposrednie dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Widoczne sg na nich oznaki korozji
powierzchniowe;.

i)

llustracja 10: Wspbrnik teowy pfyi‘y elewacyjﬁéj

Elementy wsporcze, ktérych lokalizacja sprzyja gromadzeniu sie wody sg skorodowane w stopniu
znaczgcym.

Ilustracjé 11: Kor'd'ij;'wspbrnika ptyty elewacﬁnéj

Ocena stanu technicznego gtéwnej konstrukcji nosnej Strona 10



Stwierdza sie wady w zmonolityzowaniu stropow: styki ptyt kanatowych sg zarysowane pomimo
otynkowania spodu ptyt.

Piyty stropowe wykazujg wyrazne ugiecia: dla ptyt stropu nad parterem, obcigzonych $cianami
dziatowymi pietra (rejon WC i kuchni) stwierdzono ugiecie rzedu 25mm, na wyzszych
kondygnacjach pomierzono ugiecia rzedu 15..21mm.

Orientacyjna ocena rodzaju podtoza gruntowego oraz stan konstrukcji nosnej budynku pozwala
stwierdzi¢, ze nosnos¢ fundamentéw budynku nie budzi obaw.

Elewacja

Prefabrykowane ptyty elewacyjne nie wykazujg oznak utraty nosnosci mimo ze cechuje je bardzo
niska jako$¢ wykonania i montazu (dotyczy to w szczegdlnosci ptyt elewacji tylnej - zachodniej).
Powstate w trakcie produkcji wybrzuszenia niektorych ptyt z ich ptaszczyzny siegajg 5..10cm.

llustracja 12: Ptyty elewacji tylnej. Widoczne wybrzuszenia

Ocena stanu technicznego gtéwnej konstrukcji nosnej Strona 11



Liczne sg uszkodzenia montazowe naroznikow ptyt. Dolna krawedz piyt nie zostata wyposazona w
kapinos stagd wszystkie te krawedzie wykazujg slady zaciekow (wykwity solne) oraz korozji betonu
(odpryskl i od’fupanla lokalnie na dlugosm dochodzqcej do 100cm)

llustracja 13: Plyta elewacji zachodniej (tylnej). Widoczne zakrzywienie piyty,
niedokfadny montaz, uszkodzenia mechaniczne naroznikow ptyt, odspojenie dolnej
krawedzi, brak uszczelnienia styku ptyt.

Niektore ptyty wykazujg pionowe spekania powierzchniowe (tynku) siegajgce w gtgb struktury ptyty.
Uszczelnienia stykéw ptyt w wielu miejscach sg uszkodzone: wystepujg odspojenia masy
uszczelniajgcej, jej ubytki lub catkowite braki.

Wystepujg mrozowe odspojenia oktadziny cokotowej od $cian budynku.

Opierzenia okien, parapetow i attyk, poza niestarannoscig wykonania noszg oznaki korozji, bez
perforacji blachy. Drewniana oryginalna stolarka okienna wykazuje oznaki duzego zuzycia.

Dach

Stan pokrycia dachu nalezy ocenié¢ jako niezadowalajgcy: wystepujg liczne spekania pokrycia, duze
nierownosci w tym purchle. Stan opierzen réwniez jest zly: oprécz niestarannosci wykonania
wp’fywa na to S|Ine skorodowanie blach opierzen $cian att kow ch oraz kominéw wentylacyjnych.

llustracja 14: Stan pokryiadch
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Budynek stotéwki z tgcznikiem

Konstrukcja nosna

W trakcie ogledzin elementdéw konstrukcji dostepnych wewnatrz budynku nie dostrzezono
uszkodzen wskazujgcych na korozje tych elementéw, nadmierne ugiecia, itp.

Elewacja

Prefabrykowane ptyty elewacyjne cechuje bardzo niska jako$¢ montazu. Potudniowo-zachodni
naroznik budynku wykazuje widoczne gotym okiem odchytki ptyt od pionu. Liczne sg uszkodzenia
montazowe naroznikdéw oraz dolnych krawedzi ptyt.

llustracja 16: Widoczne odchylenie ptyty elewayjnej od pionu
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Dolna krawedz ptyt nie zostata wyposazona w kapinos stad wszystkie te krawedzie wykazujg slady
zaciekow (wykwity solne) oraz korozji betonu (odpryski i odtupania). Wyrazne slady zaciekdw nosi
styk tacznika z budynkiem gtéwnym (od strony pétnocy), rejon ten jest objety silng korozjg betonu
ktéra doprowadzita do odstoniecia pretéw zbrojenia.

Uszczelnienia stykéw ptyt w wielu miejscach sg uszkodzone: wystepujg odspojenia masy
uszczelniajacej, jej ubytki lub catkowite braki.

llustracja 17: Braki uszcze/nienié st};kw fyt na elewacji

Opierzenia parapetow i attyk noszg silne oznaki korozji, bez perforacji blachy. Drewniana stolarka
okienna wykazuje oznaki catkowitej degradacji.

Dach

Stan pokrycia dachu stotowki nalezy ocenic jako zadowalajgcy: pokryty papg termozgrzewalng nie
wykazuje wyraznych oznak uszkodzen. Wewnatrz stwierdzono silne slady zaciekow przy
wewnetrznej rurze spustowej zlokalizowanej w srodkowym przesle stropodachu. Jest to rejon
dachu, gdzie zalega duza ilo$¢ lisci z rosngcego tuz przy budynku drzewa — topoli.

Stan pokrycia dachu fgcznika nalezy ocenic¢ jako niezadowalajacy: wystepuija liczne spekania
pokrycia, duze nieréwnosci w tym purchle. Stan opierzen réwniez jest zty: silne korodujg blachy
opierzen scian attykowych.

WhiosKi

Stan fundamentow i Scian fundamentowych nie budzi zastrzezen i ocenia sie jako dobry.

W gtdwnej stalowej ramie nosnej (stupach, ryglach, elementach stezajgcych) nie stwierdzono oznak
utraty nosnosci ani przekroczenia stanéw granicznych uzytkowania, w zwigzku z tym ocenia si¢ jej
stan jako dobry.

Ugiecia kanatowych ptyt stropowych budynku gtéwnego wskazujg na osiggniecie wartosci
granicznych stanu granicznego uzytkowania, stgd ocena niedostateczna dla ptyt nad parterem i
dostateczna dla ptyt nad pozostatymi kondygnacjami.

Stan ptyt elewacyjnych ocenia sie jako dostateczny.
Stan schodow ocenia sie jako dobry.
Stan pokryé dachéw ocenia sie jako niedostateczny.
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Obliczenia

Zakres

Obliczenia ponizsze majg na celu ocene stanu nosnosci i uzytkowania podstawowej konstrukciji
nosnej budynku gtéwnego przy obecnym uktadzie i charakterze obcigzen a takze majg
odpowiedzie¢ na pytanie o mozliwosc¢ zwiekszenia obcigzen uzytkowych.

Normy
W obliczeniach korzystano z aktualnie obowigzujgcych norm:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenie $niegiem.

Obcigzenie wiatrem.

projektowanie.

Programy obliczeniowe
Obliczenia przeprowadzane sg z uzyciem pakietu programéw RM:

PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

*  RM-Win (10.17) Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych
*  RM-Zelb (5.10) Wymiarowanie elementéw zelbetowych wg PN-B-03264:2002
+ RM-Stal (4.3) Wymiarowanie elementéw konstrukcji stalowych wg PN-B-03200:1990

PN-B-02010:1980 wraz ze zmiang Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
PN-B-02011:1977 wraz ze zmiang Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

Obciazenia
Sciany elewacyjne
. wartosci vyartoélci
OBCIAZENIA: Charfm;ﬁgvlczne Ve O?LN/mZ]
Ptyta typu KOLBET 2,78 1,10 3,06
tynk cementowo — wapienny: 0,015x19,00= 0,29 1,30 0,37
RAZEM 3,07 1,12 3,43
Sciany dziatowe murowane, o tgcznej grubosci 9,5cm:
. wartosci vyartos}ci
’ OBCIAZENIA: chaf[amﬁgyfzne Ve °TLN i
Sciana murowana z cegty dziurawki: 0,065x14,0= 0,91 1,10 1,00
2x tynk cementowo — wapienny: 2x0,015x19,00= 0,57 1,30 0,74
RAZEM 1,48 1,18 1,74
Piyta stropu:
. wartosci wartosci
OBC|AZEN|A STALE STROPU charakterystyczne Vs | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Piyta stropu: 3,30 1,10 3,63
Wyktadzina PCV: 0,05 1,20 0,06
Jastrych cementowy: 0,035x21,0= 0,74 1,30 0,96
Styropian: 0,02x0,45= 0,01 1,20 0,01
tynk cementowo — wapienny: 0,015x19,00= 0,29 1,30 0,37
RAZEM bez ciezaru ptyty 1,09 1,28 1,40
RAZEM z ptyta 4,39 1,14 5,03
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. wartosci wartosci
OBCIAZENIA ZMIENNE STROPU charakterystyczne | Yy | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Obcigzenie uzytkowe pomieszczen budynkéw mieszkalnych lub 1,50 1,40 2,10
hoteli:
Obcigzenie uzytkowe korytarzy budynkéw mieszkalnych lub
hoteli: 2,00 1,40 2,80
Obcigzenie $cianami dziatowymi 0,75 1,20 0,90

Ditugotrwata czes¢ obcigzenia uzytkowego: dla pokoi ws=0,35, dla korytarzy y=0,5, dla klatek

schodowych y4=0,35.

Dla doméw mieszkalnych norma [3] dopuszcza zmniejszenie wartosci charakterystycznych

obcigzen zmiennych w obliczeniach podciggdw i stupow.

Powierzchnia obcigzenia podciggu A=36m?, liczba poziomoéw obcigzenia m=1,2,3:
«  wspotczynnik redukcji dla obcigzenia podciggéw 0,3+3/A%=0,3+3/36%=0,8

« wspdtczynnik redukcji dla obcigzenia stupéw parteru: 0,3+0,6/m”=0,3+0,6/3"%=0,65
« wspdtczynnik redukcji dla obcigzenia stupow 1 pietra: 0,3+0,6/m”=0,3+0,6/2"=0,72
« wspotczynnik redukcji dla obcigzenia stupdw 2 pietra: 0,3+0,6/m”=0,3+0,6/1%=0,90

Obcigzenie prostopadte wiatrem $cian szczytowych (w osiach poprzecznych) dla | strefy

obcigzeniowej, terenu A:

pk=gxCeCB=0,30-1,0-0,7-1,8=0,38kN/m? oraz px=qxC.CB=0,30-1,0-(-0,3)-1,8= -0,16kN/m?
Obcigzenie prostopadte wiatrem $cian w osiach podtuznych dla | strefy obcigzeniowej, terenu A:
pk=qxC.CB=0,30-1,0-0,7-1,8=0,38kN/m?oraz p«=qxC.Cp=0,30-1,0-(-0,4)-1,8= -0,22kN/m?
Obcigzenie $niegiem stropodachu na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowe;:

S=QxC=0,9x0,8=0,72kN/m?

i wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPODACHU charakterystyczne | V; | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Papa: 0,02x11,0= 0,22 1,30 0,29
Gfadz cementowa: 0,01x21,0= 0,21 1,30 0,27
Piyty korytkowe: 0,90 1,10 0,99
RAZEM 1,33 1,17 1,55
Obcigzenie $niegiem: 0,72 1,50 1,08
Ptyta stropowa szer. 150cm
i warto$ci wartosci
OBECNE OBCIAZENIA STROPU charakterystyczne |y | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Warstwy stropowe: 1,09 1,28 1,40
Obcigzenie uzytkowe: 1,50 1,40 2,10
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi: 0,75 1,20 0,90
RAZEM 3,34 1,30 4,40

Analiza obcigzenia scianami dziatowymi: w rozpatrywanym rejonie przedsionka kuchni powierzchnia
$cian réwnolegtych do rozpietosci ptyty to 3,00x2,43=7,30m?; dlugos$¢ pola zabudowanego $cianami
to 3,0m, skad powierzchnia scian odniesiona do rozpietosci ptyty to 2,43m2/m.

. wartosci warto$ci
OBECNE OBCIAZENIAPLYTY SZER. 150cm charakterystyczne | y; | obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Warstwy stropowe (A): 1,64 1,28 2,10
Obcigzenie uzytkowe (U): 2,25 1,40 3,15
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi (S): 1,13 1,20 1,35
Obcigzenie rzeczywiste $cianami dziat. (R): 2,43x1,48kN/m?= 3,60 1,17 4,23
OBECNE OBCIAZENIA PUNKTOWE wartosci \% wartosci
charakterystyczne obliczeniowe
[kN] [kN]
Obcigzenie $ciang dziatowg (T) w srodku rozpietosci ptyty: 2,43m
x1,5m x1,48kN/m?= 5,39 1,17 6,34
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Wobec braku szczego6towych danych przyjeto, ze zastosowano plyty o podstawowej nosnosci, czyli
wariant | obcigzenia wg wg KB1-31.5.1./8/-69. Aktualne réwnomiernie roztozone obcigzenie
charakterystyczne zewnetrzne (bez uwzglednienia wystepujgcej lokalnie murowanej sciany
dziatowej w $rodku rozpietosci ptyty) pk+ai=3,34kN/m? jest mniejsze niz katalogowa wartos$¢
zewnetrznego obcigzenia normowego rownego P.=3,75kN/m?.

Analiza szczegétowa obcigzenia Scianami dziatowymi wykazuje jednak na znaczne przekroczenie
wartosci usrednionych.

Przekroj obliczeniowy dwuteowy, h=24, bs=149, b,=145, g=41,8, d=3,4cm.

Gtebokos¢ oparcia ptyt na podporze a=10,5¢cm, rozpietosé teoretyczna l.s=575+10,5/2x2=585,5cm
Do sprawdzenia nosnosci ptyty przyjeto katalogowe zbrojenie 4 pretami @12 A-lll (34GS) oraz 3
pretami @10 A-lll (34GS) co daje As1=6,88cm?. Zatozono wykonanie ptyty z betonu B20, oraz
otulenie zbrojenia o grubosci 1.5cm.

Dla nastepujgcych wariantéw obecnego obcigzenia:
* A+U+S stan graniczny nosnosci jest zachowany (warunek stanu: M, = 50,384 kNm > M,

=47,702 kNm), stany graniczne uzytkowania sg zachowane (szerokos¢ rozwarcia rysy
prostopadtej w, = 0,15 < 0,3 =w,_, ugigciea=21,9<23,4=a, ),

+ A+U+R stan graniczny nosnosci nie jest zachowany (warunek stanu: M., = 50,384 kNm <
M, =59,928 kNm), stany graniczne uzytkowania nie sg zachowane (szerokos¢ rozwarcia
rysy prostopadtej w, = 0,22 < 0,3 =w, , ugieciea=31,4>234=a_ ),

*  A+U+T stan graniczny nosnosci nie jest zachowany (warunek stanu: M., = 50,384 kNm <
M, =51,332 kNm), stany graniczne uzytkowania sg zachowane (szerokosc¢ rozwarcia rysy
prostopadtej w, = 0,17 < 0,3 =w,_, ugigcie a = 23,2<23,4=3a,_);

lim?

. wartosci wartosci
PROPONOWANE OBCIAZENIA STROPU charakterystyczne | y; | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Warstwy stropowe: 1,09 1,28 1,40
Obcigzenie uzytkowe: 2,00 1,40 2,80
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi: 0,25 1,20 0,30
RAZEM 3,34 1,30 4,50
. wartosci wartosci
PROPONOWANE OBCIAZENIAPLYTY SZER. 150cm charalaiilr/yni;yczne v obliﬁ(z’\le/mz];we
Warstwy stropowe (A): 1,64 1,28 2,10
Obcigzenie uzytkowe (U): 3,00 1,40 4,20
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi (S): 0,38 1,20 0,45
RAZEM 5,02 1,30 6,75

Dane o przekroju przyjeto wedtug pierwszego wariantu obcigzen. Dla proponowanego wariantu
obcigzenia A+U+S stan graniczny nosnosci jest zachowany (warunek stanu: M, = 50,384 kNm >

M, =48,319 kNm), stany graniczne uzytkowania sg zachowane (szerokos¢ rozwarcia rysy
prostopadtej w, = 0,14 < 0,3 = w, , ugiecie a=20,0<23,4 =3, ),

WNIOSEK

Nosno$¢ ptyt stropowych przy aktualnym schemacie obcigzen statych (warstwy stropowe) i
zmiennych (obcigzenie zastepcze Scianami dziatowymi) jest przekroczona i nie pozwala na
zwiekszenie obcigzen uzytkowych pomieszczen. Zmiana typu wszystkich scian dziatowych (poza
korytarzowymi) na lekkie (wykonane w technologii GKB) pozwoli na zwiekszenie wartosci obcigzen
uzytkowych z 1,5kN/m2 na 2,0kN/m2, czyli wartosci odpowiedniej dla pokoi biurowych, gabinetow
lekarskich, itd. wg tablicy 1, wiersz 4 normy [3].
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Gléwna rama nosna

. wartosci wartosci
OBECNE OBCIAZENIA STROPU - TRAKTY SKRAJNE charaE(ktﬁ;yst]yczne Vi obIEE'z\le/nic;we
m? m?
Ptyta stropu: 3,30 1,10 3,63
Warstwy stropowe: 1,09 1,28 1,40
Obcigzenie uzytkowe: 1,50 1,40 2,10
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi: 0,75 1,20 0,90
RAZEM 6,64 1,21 8,03
. wartosci wartosci
OBECNE OBCIAZENIA STROPU — TRAKT WEWNETRZNY chara;(ktﬁ;yst]yczne v obléﬁﬁjnio]we
m? m?
Piyta stropu: 3,30 1,10 3,63
Warstwy stropowe: 1,09 1,28 1,40
Obcigzenie uzytkowe: 2,00 1,40 2,80
RAZEM 6,39 1,22 7,83
. wartosci warto$ci
OBCIAZENIA STROPODACHU charakterystyczne | V; | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Ptyta stropu: 3,30 1,10 3,63
Stropodach wentylowany: 1,33 1,17 1,55
Obcigzenie $niegiem: 0,72 1,50 1,08
. wartosci wartosci
OBECNE OBCIAZENIA RYGLI RAMY - TRAKTY SKRAJNE charakter/ystyczne Vs oblicze/niowe
[kN/m] [kN/m]
Ptyta stropu (B): 19,80 1,10| 21,78
Warstwy stropowe (A): 6,54 1,29 8,40
Obcigzenie uzytkowe (U): 9,00 1,40| 12,60
Obcigzenie zastepcze $cianami dziatowymi (S): 4,50 1,20 5,40
RAZEM 39,84 1,21 48,18
. wartosci wartosci
OBECNE OBCIAZENIA RYGLI RAMY - TRAKT WEWNETRZNY charakter/ystyczne 7 oincze/niowe
[kN/m] [kN/m]
Ptyta stropu (B): 19,80 1,10| 21,78
Warstwy stropowe (A): 6,54 1,29 8,40
Obciazenie uzytkowe (W): 12,00 1,40 16,80
RAZEM 38,34 1,22 | 46,98
. wartosci wartosci
OBCIAZENIA RYGLI RAMY NAD Il PIETREM charakterystyczne |y | obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Ptyta stropu (B): 19,80 1,10 21,78
Warstwy stropodachowe (C): 7,98 1,17 9,30
Konstrukcja stalowa stropodachu (C): 0,30 1,10 0,33
Obcigzenie $niegiem (T): 4,32 1,50 6,48
RAZEM 32,40 1,17 37,89
. wartosci warto$ci
OBCIAZENIA POZIOME RAMY charakterystyczne | y; | obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Wiatr parcie: 0,38x6,0= 2,28 1,50 3,42
Wiatr ssanie: -0,22x6,0= -1,32 1,50 -1,98
OBCIAZENIA ELEWACJA; hvﬁf:hv”w Ve b'w[:N]W
Piyta typu KOLBET 18,42 1,10 20,58
Ocena stanu technicznego gtéwnej konstrukcji nosnej Strona 18




Obliczenia przeprowadzone z uwzglednieniem kombinatoryki obecnych obcigzeh wykazuja, ze:

dla stupéw osi skrajnych (scian zewnetrznych podtuznych) warunkiem krytycznym jest

nosnosc¢ na Sciskanie ze zginaniem (58) stupa parteru, jego wytezenie osigga poziom 68%:
N s Bx M max - 660,874 1,000x61,343

0y Nre ¢z Mz 0,798x2188,700 ~ 1,000x203,504

dla stupéw osi wewnetrznych (stupy tworzace trakt sSrodkowy) warunkiem krytycznym jest
no$nosé na Sciskanie ze zginaniem (54) stupa parteru, jego wytezenie osigga poziom 60%:

=0,680<1,000=1 - 0,000

N M. 830,118 53,132

—+ _
Nu  §2 M 2371440 ' 1,000%215,082

=0,597<1

Rc

« dla rygli traktow skrajnych warunkiem krytycznym jest nosnos¢ na zginanie z sitg osiowa

(54) rygla parteru, jego wytezenie osigga poziom 70%:
N, M 24,194 154,278

4 _
N ¢ L Mrx 2233,680 - 1,000%225,232

=0,696 <1

Rt

stan graniczny uzytkowania jest spetniony: a,_ =5,3<234=a_
+ dla rygli traktu wewnetrznego warunkiem krytycznym jest ztozony stan naprezen (1) rygla

parteru, jego wytezenie osigga poziom 79%:
1
Jo2+312: J113,8952+3x73,4642 =170,771 <215 MPa

stan graniczny uzytkowania jest spetniony: a__ = 0,3 <12,0=a,

. wartosci wartosci

PROPONOWANE OBCIAZENIA STROPU - TRAKTY SKRAJNE chararktﬁ;yst]yczne i obléﬁﬁe/:nic;we
m? m?
Piyta stropu: 3,30 1,10 3,63
Warstwy stropowe: 1,09 1,28 1,40
Obcigzenie uzytkowe: 2,00 1,40 2,80
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi: 0,25 1,20 0,30
RAZEM 6,64 1,21 8,13

PROPONOWANE OBCIAZENIA STROPU — TRAKT Char;’;’(?e”r‘;if;czne Ob‘l’ivcazr;?ﬁg\‘,ve
WEWNETRZNY KN Yo
Piyta stropu: 3,30 1,10 3,63
Warstwy stropowe: 1,09 1,28 1,40
Obcigzenie uzytkowe: 2,50 1,40 3,50
RAZEM 6,89 1,22 8,53
PROPONOWANE OBCIAZENIA RYGLI RAMY - TRAKTY wartosci wartosci

charakterystyczne \'i obliczeniowe
SKRAJNE [kN/m] [kN/m]
Ptyta stropu (B): 19,80 1,10| 21,78
Warstwy stropowe (A): 6,54 1,29 8,40
Obcigzenie uzytkowe (U+W): 12,00 1,40| 16,80
Obcigzenie zastepcze scianami dziatowymi (R+S): 1,50 1,20 1,80
RAZEM 39,84 1,21 | 48,78

PROPONOWANE OBCIAZENIA RYGLI RAMY - TRAKT Charg’;’(f;i’/if;czne v ob\II:I:zr:;]slg:/ve
WEWNETRZNY [kN/m] " KN
Ptyta stropu (B): 19,80 1,10| 21,78
Warstwy stropowe (A): 6,54 1,29 8,40
Obcigzenie uzytkowe (X): 15,00 1,40 21,00
RAZEM 41,34 1,22 51,18

Obliczenia wykonane z uwzglednieniem kombinatoryki proponowanych obcigzen wykazuja, ze:
+ dla stupéw osi skrajnych (Scian zewnetrznych podtuznych) warunkiem krytycznym jest
nosnosc¢ na Sciskanie ze zginaniem (58) stupa parteru, jego wytezenie osigga poziom 69%:

1,000%61,948
1,000%203,504

N, B Memax 666,254

by Nee  $1 Mr  0,798x2188,700
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dla stupéw osi wewnetrznych (stupy tworzgce trakt sSrodkowy) warunkiem krytycznym jest
no$nosé na Sciskanie ze zginaniem (54) stupa parteru, jego wytezenie osigga poziom 61%:
N, Mo _ 854467 52733

N gz Mre  2371,440  1,000%x215,082

Rc
dla rygli traktow skrajnych warunkiem krytycznym jest nosnos¢ na zginanie z sitg osiowa
(54) rygla parteru, jego wytezenie osigga poziom 71%:

Ny Mo 24535 156309
Ny ¢ Mee  2233,680  1,000%225,232
stan graniczny uzytkowania jest spetniony: a__ =53 <234 =a_

dla rygli traktu wewnetrznego warunkiem krytycznym jest ztozony stan naprezen (1) rygla
parteru, jego wytezenie osigga poziom 85%:

Jo2+312= J120,5942+3x79,3672 = 182,866 <215 MPa

stan graniczny uzytkowania jest spetniony: a__ = 0,3 <12,0=a,

=0,605<1

=0,705<1

WNIOSEK
Gtowne ramy nosne przy aktualnym oraz proponowanym schemacie obcigzen statych i zmiennych
wykazujg zapas nosnos$ci oraz spetniajg warunki stanu granicznego uzytkowania.

Ptyty dachowe tacznika i stotowki

Ptyty dachowe tacznika oraz stotéwki wedtug archiwalnych danych katalogowych przystosowane sg
do obcigzenia charakterystycznego o wartosci 1,82kN/m? (ptyty PZFF-2) lub 2,42kN/m? (PZ) ponad
ciezar wtasny ptyty.

Obcigzenie $niegiem stropodachu na m? rzutu dachu stotéwki dla 2 strefy obcigzeniowe;:
S=QixC=0,9x0,8=0,72kN/m?

Obcigzenie $niegiem stropodachu fgcznika na m? rzutu, wg zatgcznika Z1-4 normy [4]:
Ciezar wtasny pokrycia pi=1,48kN/m?<1,5kN/m?, stgd nalezy uwzgledni¢ efekt wiatru:
11=15,75m, =6,0m, h=8,1m, Cs=(15,75+6,0)/2*8,1=1,34

S=QixC=0,9x1,34=1,21kN/m?

. wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPODACHU LACZNIKA charakterystyczne | y; | obliczeniowe

[kN/m?] [kN/m?]

Papa: 0,02x11,0= 0,22 1,30 0,29
Gtadz cementowa*: 0,03x21,0= 0,63 1,30 0,82
Styropian*: 0,05x0,45= 0,02 1,20 0,03
Sufit podwieszony (przyjeto) 0,20 1,30 0,26
RAZEM 1,07 1,31 1,40

Obcigzenie $niegiem tgcznika: 1,21 1,50 1,81
Obcigzenie sniegiem stotéwki: 0,72 1,50 1,08
RAZEM dla fgcznika 2,28 3,21

RAZEM dla stotowki 1,79 2,48

*) uktad warstw dachowych przyjeto wg szkicowego rysunku w dokumentacji archiwalnej budynku. Ich
zrealizowane grubo$ci wymagajg weryfikacji.

WNIOSEK

Obcigzenie charakterystyczne dachu tgcznika pi+qi=2,28kN/m? oraz dachu stotowki
p+ak=1,79kN/m? jest wieksze badz réwne katalogowej wartosci zewnetrznego obcigzenia
charakterystycznego rownego Pi=1,82kN/m? dla ptyt PZFF-2.

Poniewaz:

obecnie obowigzujgcy sposéb wykonywania obliczen uwzglednia wartosci obliczeniowe
obcigzen;

wartosci obliczeniowe obcigzen klimatycznych w stosunku do normy obowigzujgcej w czasie
projektowania budynku znaczgco wzrosty

nalezy spodziewac sie negatywnej weryfikacji nosnosci ptyt dachowych przeprowadzonej w oparciu
0 obowigzujgce normy obcigzenia $niegiem [4] i konstrukcji zelbetowych [8].

Ocena stanu technicznego gtéwnej konstrukcji nosnej Strona 20




Whioski i zalecenia

Zachowanie stanu istniejgcego

1.
2.

® N

Elementem decydujgcym o no$nosci konstrukcji budynku gtéwnego sg ptyty stropowe.

Dla utrzymania bezpieczenstwa uzytkowania budynku konieczna jest wymiana murowanych
$cian dziatowych pieter (poza korytarzowymi) na lekkie, o ciezarze do 0,5kN/m? (np.
wykonane w technologii GKB).

Gtéwne ramy nosne przy obecnym schemacie obcigzenh statych i zmiennych wykazujg zapas
nosnosci rzedu 20%.

Wymagana jest catoSciowa termomodernizacja budynku.

Przed podjeciem decyzji o termomodernizacji stropodachéw wymagana jest ponowna
weryfikacja ich no$nosci pod katem planowanego zakresu zmiany ich obcigzen.

Wymagana jest wymiana sSlusarki i stolarki drzwiowej i lokalnie okiennej w budynku giéwnym
oraz catosciowo drzwiowej i okiennej w fgczniku i stotdwce.

Nalezy wykona¢ przeglad zabezpieczenia przeciwpozarowego konstrukcji stalowe;j.

Nalezy wykonac przeglad gornych i dolnych elementéw mocujgcych ptyty elewacyjne.

Przedmiotowy budynek nadaje sie do dalszej eksploatacji pod warunkiem dokonania kapitalnego
remontu.

Zmiana sposobu uzytkowania

1.

Po realizacji wymiany $cian dzialowych mozliwa bedzie zmiana sposobu uzytkowania
budynku, ktéra wigze sie ze zwiekszeniem wartosci obcigzen uzytkowych z 1,5kN/m? na
2,0kN/m?, czyli wartosci odpowiedniej dla pokoi biurowych, gabinetdéw lekarskich, itd. wg
tablicy 1, wiersz 4 normy [3].

Glowne ramy nosne przy proponowanym schemacie obcigzen statych i zmiennych wykazujg
zapas nosnosci rzedu 15%; warto$¢ ta wymaga szczegdtowego doprecyzowania w
przypadku potrzeby jej wykorzystania.

W przypadku zmiany sposobu uzytkowania budynku z mieszkalnego na np. biura klatki
schodowe bedg wymagaty weryfikacji nosnosci zwigzanej ze wzrostem obcigzenia
uzytkowego z 3,0kN/m? do 4,0kN/m?.

mgr inz. Szymon Czyzak

w lipcu 2011 roku
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